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Extract front a Letter to Mr. Sylvester from M. Hermite. 



. . . puisque vous êtes assez bon pour publier mon énoncé sur la fonction 
qui représente le nombre des décompositions d'un entier en deux carrés j'y 
ajouterai quelques observations sur une question voisine en considérant la 
fonction ty{ri) égale à la somme des diviseurs de n. J'ai été amené à joindre à 
la fonction E{x) qui désigne l'entier contenu dans x les deux suivantes 

E 1 {x) = E{x + ï) — E{x) 
et E 2 (x)=^[E>(x) + E(x)-] 

La première qu'on peut aussi exprimer par 

Ey(x) = E(2x)—2E(x) 
et dont Gauss a fait usage, a pour principale propriété que : 

E l (x+l) = E 1 (x) 

E 1 (x + -l)=l—E 1 (x) 
et on voit qu'elle est toujours égale à zéro ou à l'unité. Elle a pour valeur 
l'unité lorsque cette différence égale ou surpasse | . Cela étant voici une circon- 
stance dans laquelle elle se présente. 

Soit F(n) le nombre des représentations de n par la forme x^ + if, on aura: 
^(2) + F(6) + . . . + F(4n + 2) = 

'K 2 ^) +*&*) +*(*£*) + • ■ • *(££)]• 

Mais c'est surtout de la seconde fonction E 2 (x) que je vais m'occuper. 
Soit n un entier impair et $ (n) la somme de ses diviseurs, on aura 
*(l) + $(3)+...+4>(n) = 
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les deux sommes étant continuées jusqu'à ce que les quantités sous le signe E % 
deviennent moindres que l'unité. 

De cette expression de 2<£>(«) j'ai tiré les conclusions suivantes. 

Soit /l = E (s/n) ; la somme relative aux entières impaires qui sont 
= 3 mod4, à savoir $(3) +$(7) + • • • + <p(in — 1) 
a pour valeur K 

^+.)+4Ç,K^) + 4(£=i)]. 

La même somme, en considérant les nombres == 1 mod 4, c'est à dire 

4>(l) + $>(5)+.. .+<?>(4n+ 1) 
conduit à considérer deux cas. Je suppose d'abord que An + 5 ne soit pas un 
carré ; en faisant 

a = Jg ( ys+î + i ) 

j'obtiens x _ x 

i 

Mais s'il arrive que An + 5 soit un carré le terme algébrique se modifie ; la valeur 
de la somme étant dans ce cas 

A — 1 
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